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Abstract of DE1 9848935 

The automatic gearbox has a hydrodynamic 
torque converter (1) and a friction clutch (23) 
with the slip determined via a control valve 
(24) when the vehicle is at a standstill, with an 
increased quantity of cooling oil supplied to the 
clutch during the slip phase, e.g. via an 
additional cooling oil line (32) and a 
temperature-dependent switching valve (25) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Automatgetriebe fur Fahrzeuge mit einem hydrodynamischen Wandler 

@ Die Erfindung betrifft ein Automatgetriebe fur Fahrzeu- 
ge mit einem hydrodynamischen Wandler (1) und einer 
Reibkupplung (23) zum Unterbrechen des Leistungsflus- 
ses, deren Schlupf uber ein Steuerventil (24) wahrend des 
Stillstands des Fahrzeugs und einer Fahrposition eines 
Wahlhebels des Getriebes von einer elektronischen Steu- 
ereinheit des Getriebes regelbar ist. 

Es wird vorgeschlagen, daft der Reibkopplung (23) wah- 
rend der Schlupfphase eine erhohte Menge Kuhlol zuge- 
fuhrt wird. Somit wird bei einem minimalen Kuhloldurch- 
satz eine ausreichende Kuhlung der Reibkupplung (23) 
wahrend des Schlupfbetriebs gewahrteistet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Automatgetricbe fur Fahrzeuge 
nut einem hydrodynamischen Wandler nach deni Oberbe- 
griiT von Anspruch 1. 5 

Autoinatisch gesteuerie Gelriebe werden in Kraft fan rzeu- 
gen immer haufiger eingesetzt. Hierbei kann es sich urn Ge- 
lriebe nut stufenlos veranderbarer Ubersetzung oder uni 
Stufengeiriebe handeln, die unier Last oder mil. Zugkraftun- 
lerbrechung schallbar sind, Uni den Komfort soldier Ge- 10 
triebe beim Anfahren und Andern der Ubersetzung in nied- 
rigen t Jbersetzungsslufen komforlabler zu gestalten. wird in 
der Regel ein hydrodynainischer Wandler vorgesehen. We- 
gen des ungunstieen Wirkuncssrads des Wandlers ist die- 
seni haufig eine Uberbriickungskupplung zugeordnct, die in 15 
Betriebsbereichen zugeschaliet wird, wenn der Wandler 
nicht mehr benotigt wird. Im zugeschalteten Zustand uber- 
tragt die Uberbriickungskupplung die Lcistung von einer 
Antriebswelle des Wandlers auf eine Ablriebswelle. 

Aufgrund der hydrodynamischen Drehmomentenubertra- 20 
gung im Wandler bei Lcerlauf der Antriebsniaschine neigt 
das ungebremsle, stillstehende Fahrzeug zum Kriechen, so- 
bald uber den Wahlhebel des Gelriebes eine Fahrposition 
angewahlt wird. Die Kriechneigung ist besonders bei niedri- 
gen Teinperaluren ausgepragl, wenn die Olviskosital erhohl 25 
ist. Uni die Kriechneigung zu vermeiden, wird unter den ge- 
nannten Randbedingungen eine Reibungskupplung im Lei- 
stungsfiuB des Gelriebes geoffnet, so daB das Falirzeug ste- 
hen bleibt. ZweckmaBigerweise wird die Reibkupplung je- 
doch nur soweit geoffnet, daB zwar das Kriechen vermieden 30 
wird, jedoch die Reaktionszeil zum emeuten SchlieBen der 
Reibkupplung moglichst kurz ist. Dadurch wird der Fahr- 
komfort verbesserl. 

Die leicht geoffnete Reibkupplung schleift und verursacht 
Reibungsverluste, die die Temperatur an der Kupplung er- 35 
hohen. Dadurch kann je nach Dauer des Schleifens die Reib- 
kupplung beschadigt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kuhlung 
der Kupplung im Schlupfbetrieb sicherzustellen und im ub- 
rigen Wirkungsgradverluste zu vermeiden. Sie wird gemaB 40 
der Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Weitere Ausgestallungen ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen . 

Nach der Erfindung wird der Reibkupplung wahrend der 
Schlupfphase eine erhohte Menge Kuhlol zugefuhrt Da- 45 
durch wird zum einen sichergesteilt, daB die Reibkupplung 
auch bei der erhohten Belastung ausreichend gekuhlt und 
geschmiert ist und soniit einem geringen VerschleiB unter- 
liegt und zum anderen die Wirkungsgradverluste, die iibli- 
cherweise mil. einer verstarkten Kuhlung und Schmierung 50 
zunehmen, gering gehallen werden, weil der erhohte Kuhl- 
oldurchsatz auf den Bedarfsfall begrenzt ist. 

Im Bedarfsfall wird ZweckmaBigerweise die erhohte 
Kuhlolmenge Liber eine zusiitzliche Leitung der Kupplung 
zugefuhrt, die von einem temperaturabhangigen Zuschalt- 55 
ventil mil steigender Olt.emperat.ur zugeschaliet wird. An- 
stelle des temperaturabhangigen Zuschaltventils kann auch 
eine lemperaturabhangige Blende vorgesehen werden, die 
mit steigender Oltemperat ur ihren Durch flu Bquerschnitt 
vergroBert. Das Zuschaltventil und die Blende werden 60 
ZweckmaBigerweise passiv betrieben, d. h., daB sie ein 
Thermoelement aus Bimetall oder Memon'metall besilzen, 
das vom Kuhlol an der Reibkupplung beaufschlagt wird. Zu 
diesem Zweck wird das Zuschaltventil oder die Blende nalie 
der Reibkupplung angcordnct . Sic konncn abcr auch in cine 65 
hydraulische Getricbesteuerung integriert werden, sofern 
dafiir Sorge getragen wird, daB sie von einem Kuhlolstrom 
aus der Nahe der Reibkupplung beaufschlagt werden. Steigt 
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die Kuhlolteniperatur in Folge das Schlupfes der Reibkupp- 
lung uber einen vorbestimnilen Wert, spricht das Zuschalt- 
ventil bzw. die Blende an. Im ubrigen konnen das Zuschalt- 
ventil bzw. die Blende auch aktiv uber eine elektronische 
Getiiebesteuerung in Abhangigkeit der Kuhlolteniperatur 
angesteuerl werden. 

Der Kuhloldurchsatz kann ferner dadurch erhoht werden, 
daJ3 ein lemperaturabhangig gesteuertes Druckventil nalie 
der Reibkupplung den Druck des Kuhlols vor der Reibkupp- 
lung criioht. Auch dieses Druckventil kann passiv uber ein 
Thermoelement oder aktiv durch die elektronische Getriebc- 
steuerung angesteuerl werden. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird ferner vorgeschla- 
gen. daB ein Zuschaltventil oder ein Druckventil angesteuerl 
wird, sobald ein Steucrvehtil betatigt wird, das den Schiupf 
der Reibkupplung regell. Das Steuersignal kann elektrisch 
oder hydraulisch erzeugt werden. Soniit wird sichergesteilt, 
daB die Reibkupplung wahrend des Schlupfbctricbs cine er- 
hohte Kiihlolmenge erhalt. Dieser Steuerung kann eine teni- 
peraturabhangige Steuerung durch die elektronische Getrie- 
besieuerung uberlagert werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeich- 
nungsbeschreibung. In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbei- 
spiele der Erlindung dargestellt. Die Beschreibung und die 
Ansprtiche enlhallen zahlreiche Merkmale in Kombi nation. 
Der Fachmann wird die Merkmale ZweckmaBigerweise 
auch einzeln belrachten und zu sinnvollen weiteren Kombi- 
nationen zus amine nfassen. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine reduzierte schematische Darstellung eines er- 
findungsgemaBen Automalgetriebes rait einem temperatur- 
abhangigen Zuschaltventil, soweit sie zum Verstandnis der 
Erfindung erforderlich ist, 

Fig. 2 eine Variante zu Fig. 1 mit einer temperaturabhan- 
gigen Drosselslelie, 

Fig. 3 eine Variante zu Fig. 1 mit einem wahrend des 
Schlupfbetriebs zuschaltbaren Zuschaltventil, 

Fig. 4 eine Variante zu Fig. 1 mit einem temperaturabhan- 
gigen Druckventil und 

Fig. 5 eine Variante mit einer Druckerhohung wahrend 
des Schlupfbetriebs. 

Ein hydrodynainischer Wandler 1 besitzt. ein Pumpenrad 
2, das uber ein Punipengehause 9 mil einer Antriebswelle 7 
verbunden ist. Das Pumpenrad 2 fordert im Kreislauf Ol 
uber ein Lei trad 4 durch ein Turbine nrad 3. Dieses treibt 
eine Abtriebswelle 8 an. Das Leilrad 4 stiitzt sich uber einen 
Freilauf 5 als Drehniomentenstutze im Gehause 6 ab. 

Das Druckol fur den Wandler 1 und das nicht naher dar- 
gestellte Getriebe sowie das Schmier- und Kuhlol werden 
von einer regelbaren Pumpe 14 zur Verfugung gestellt, die 
von einem Motor 15 angetrieben wird und Ol aus einem Ol- 
sumpf 12 uber einen Olfllter 13 ansaugt. Sie fordert das Ol 
uber einen AnschluB 18 zu weiteren Niederdruckverbrau- 
chem, wahrend sie uber ein Hochdruck ventil 16 und eine 
Leitung 28 Ol zu einem Zulauf 10 des Wandlers 1 fordert. 
Das Hochdruck ventil 16 ist uber ein Druckregelventil 17 an- 
steuerbar. Ein Wandlersicherheits ventil 19 schutzt' den 
Wandler 1 gegen einen unzulassig hohen Uberdruck. Von 
der Leitung 28 zweigt eine Leilung 31 zur Schmier- und 
Kuhlol versorgung ab. Der Druck in der Leitung 31 wird ge- 
steuert von einem Druckventil 20, hinter dem ein Riicklauf 
11 des Wandlers I uber eine Leilung 30 mit einem Ruck- 
schlagventil 21 einmiindet. In der Leitung 31 ist ein Olkiih- 
ler 22 vorgesehen. 

Die Leilung 31 verzweigt sich in Lcitungcn 32, 33, 34 fiir 
verschiedene Kiihl- und Schmieraufgaben. Die Anzahl der 
Leilungen 32, 33, 34 richtet sich nach den Gel rie bean forde- 
mngen, wobei die Leitung 34 hier exemplarisch als eine 
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Lciiung samtliche Gctriebeschmierstellen, auBer der Kupp- 
lung 23, mil Ol versorgl. Die Leitung 33 vereinigt sich mit 
der Leitung 32 zu eincr Leilung 35, die Schmier- und Kuhlol 
zu einer Reibkupplung 23 fuhrt. Diese liegl im Leislungs- 
MuB zwischen einer Anlriebsmaschine und einer Getriebe- 5 
ausgangswelle und ist bei der Stellung eines nicht naher dar- 
gestellien Wahlhebels in einer Fahrposition geschlossen. 

Befindet sich die ebenfails nicht naher dargestellie An- 
lriebsmaschine im Lcerlauf und stehldas Fahrzeug, wird die 
Reibkupplung 23 durch ein Steuerventil 24 leichl geoffnet, 10 
um ein Kriechen des Fahrzeugs zu venneiden, ohne eine Be- 
iriebsbremse si ark belaligcn zu miissen. Das Sleuervenlil 24 
isl mit einer nicht naher dargestellten, elektronischen Steu- 
creinheil des Getriebes vcrbunden, die Signale enlsprechend 
den Randbedingungen erzeugl. 15 

Durch das Schleifen der Reibkupplung 23 wird Reibungs- 
warme erzeugt. Um die anfallende Warnie abzufuhren, ohne 
wahrend des iibrigen Bctricbs des Getriebes den Wirkungs- 
grad durch einen erhdhten Kuhloldurchsalz zu verschlech- 
tem, isl. in der zusatzlichen Leitung 32 ein Zuschaltventil 25 20 
mit einem Thernioelemenl 36 in Form eines Bi met alls oder 
eines Memorymetalls vorgesehen, das die Leitung 32 der 
Leitung 33 zuschaltel, sobald die Oltemperatur 0 einen Wert 
uberschreilet. Dazu ist es zweckmaBig. daB das Zuschalt- 
ventil 25 in der Niihe der Kupplung 23 angeordnel isl und 25 
das Thermoelement 36 vom Kuhlol der Reibkupplung 23 
beaufschlagt wird. SchlieBt die Reibkupplung 23, fallt die 
Kuhloltemperatur wieder ab und das Zuschaltventil schlieBt 
die zusatzliche Leitung 32. 

Das Steuerventil 24 kann auch extern von der elektroni- 30 
schen Getriebesteuerung in Abhangigkeit der Kuhloltempe- 
ratur 13 angesteuert werden. 

Anstelle des Zuschaltvenlils 25 kann eine temperaturab- 
hangige Drosselstelle in Form einer Blende 26 vorgesehen 
werden (Fig. 2). Sie wird im wesenllichen wie das Zuschalt- 3S 
ventil 25 angesteuert und verandert den Dure h flu Bquer- 
schnitt durch die zusatzliche Leit ung 32 in Abhangigkeit der 
Kuhloltemperatur 0. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 3 unterscheidet sich von der 
Ausfuhrung nach Fig. 1 dadurch, daB in der zusalzlichen 40 
Leitung 32 ein Zuschaltventil 39 vorgesehen ist, das in Ab- 
hangigkeit von der Betatigung des Steuerventils 24 aktivien 
wird. Sobald durch das Steuerventil 24 die Reibkupplung 23 
leicht offnet, schaltet das Zuschaltventil 39 den DurchfluB 
durch die zusatzliche Leitung 32 auf, so daB zusatzliches 45 
Kuhlol zur Reibkupplung 23 gelangt. In Fig. 3 ist gezeigt, 
daB das Zuschaltventil 39 hydraulisch angesteuert wird. Es 
ist jedoch auch moglich, das Zuschaltventil 39 elektroma- 
gnetisch anzusteuem. 

Bei den Ausfiihrungen nach Fig. 5 und 6 entfallt die zu- 50 
satzliche Leitung 32. Um den Kiihloldurchsatz durch die 
Reibkupplung 23 im Bedarfsfall zu erhohen, wird der Druck 
p in der Leitung 31 entsprechend erhoht. Hierzu dient ein 
Druckventil 37 mit einem Thermoelement 27, das mil zu- 
nehmender Kuhloltemperatur an der Reibkupplung 23 den 55 
Druck P in der Leitung 31 erhoht. Das Ventil 37 kann aber 
auch von der elektronischen Getriebesteuereinheitabhangig- 
keit von der Kuhloltemperatur angesteuert werden. 

Das Druckventil 38 (Fig. 5) wird in ahnlicher Weise wie 
das Zuschaltventil 39 vom Steuerventil 24 angesteuert, so 60 
daB es den Druck p des Kuhlols in der Leitung 31 erhoht, so- 
bald das Sleuervenlil 24 belaligt wird. Der von dem Steuer- 
ventil 24 abhangigen Ansteuerung des Druckventils 38 kann 
eine lemperaturabhangige Ansteuerung von der elektroni- 
schen Stcucreinhcil des Gciricbcs liberlagcrt scin. Eine sol- 65 
che iiberlagerte Ansteuerung kann auch bei dem Zuschalt- 
ventil 39 zweckmaBig sein. 
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Bezugszeichen 

1 Wandler 

2 Punipenrad 

3 Turbin.cn rad 

4 Lei trad 

5 Freilauf 

6 Gehause 

7 Aniriebswelle 

8 Ablriebswelle 

9 Pumpengehause 

10 Zulauf" 

11 Rucklauf 

12 01sumpf 

13 Oiniter 

14 Druckolpumpe 

15 Punipenmotor 

16 Hochdruck ventil 

17 Druckregelventil 

18 AnschluB 

19 Wandlersicherheitsvenlil 

20 Druckventil 

21 Ruckschlagventil 

22 Olkuhler 

23 Reibkupplung 

24 Steuerventil 

25 Zuschaltventil 

26 Blende 

27 Thermoelement 

28 Leitung 

30 Leitung 

31 Leitung 

32 Leitung 

33 Leitung 

34 Leitung 

35 Leitung 

36 Thermoelement 

37 Druckventil 

38 Druckventil 

39 Zuschaltventil 

t> Kuhloltemperatur 

Patent an spriiche 

1 . Automat getriebe fur Fahrzeuge mit einem hydrody- 
namischen Wandler (1) und einer Reibkupplung (23) 
zum Unterbrechen des Leistungsflusses, deren Schlupf 
uber ein Steuerventil (24) wahrend des Stillstands des 
Fahrzeugs und einer Fahrposition eines Wahlhebels 
des Getriebes von einer elektronischen Sieuereinheit 
des Getriebes regelbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Reibkupplung (23) wahrend der Schlupfphase 
eine erhohte Menge Kuhlol zugefuhrt wird. 

2. Automalgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine zusatzliche Leitung (32) fur 
Kuhlol vorgesehen ist, die von einem temperaturab- 
hangigen Zuschaltventil (25) mit steigender Oltempe- 
ratur (0) zugeschaltet wird. 

3. Automalgetriebe nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine zusatzliche Leitung (32) fur 
Kuhlol durch eine temperaturabhangige Blende (26) 
mil steigender Oltemperatur (0) zugeschaltet wird. 

4. Automalgetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Zuschalt- 
ventil (25) odcr die Blende (26) nahc der Reibkupplung 
(23) angeordnet ist. 

5. Automalgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zuschaltventil (25) 
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oder die Blende (26) in einer hydraulischen Getriebe- 
steuerung integriert ist und ihre Therniolemente (36) 
von einein Olstrom aus der Nahe der Reibkupplung 
(23) heaufschlagt werden. 

6. Auioniatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 5 
ken nzeic line!, daft eine zusatzliche Leitung (32) ftir 
Kuhlol durcb ein Zuschaltvenlil (39) zugeschaltet wird, 
sobald ein Steuervenlil (24) fur die Reibkupplung (23) 
beiaiigt wird. 

7. Auioniatgeiriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 10 
kennzeichnel, daS der Kuhloldruck (p) vor der Reib- 
kupplung (23) in Abhangigkeit von der Ollemperalur 
($) erhoht wird. 

8. Auioniatgetriebe nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichner, daft ein teniperaturabhangig gesteuertes r5 
Druckventil (37) nahe der Reibkupplung (23) angeord- 
net ist. 

9. Autoniatgctricbc nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB vor der Reibkupplung (23) ein 
Druckventil (38) vorgesehen ist, das auf einen hoheren 20 
Druck sen all el, sobald das Sleuerventil (24) betatigi 
wird. 

10. Aulomatgetriebe nach Anspruch 6 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerung des Zuschaltventils 
(39) bzw. des Druck ven tils (38) eine von der Kuhlol- 25 
lemperatur (d) abhangige Regelung einer elektroni- 
schen Getriebesteuerung uberlagert ist. 
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